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(g) DISPOSIT1F DE SYNCHRONISATION DE BORNES RADIO. 

£i?} Le dispositif est reparti dans des bomes fixes radio re- 
Ms en eerie d'un systems de teleconnmu nidations. II com- 
orend un circun de synchronisation en frequence (2) gene- 
rant un signal d'horloge (SH) synchrone en frequence pour 
toutes les bornes, un processeur (31) pour valider un signal 
cf entree (SA \ transmls a une borne radio donnee par une 
borne radio precedant la borne radio donnee selon des cri- 
teres predetermines, une bascule (33) et un compteur 34) 
oour produire a pertlr du signal d'horloge (SH) un signal de 
sortie (SAJ en phase avec le signal d'entree (SA 0 ), afin de 
aenerer des signaux cfhorloge synchrones non seulemem 
en frequence mais egalement en phase dans les bornes 
fixes radio Le dispositif selon rinvenCon mamtjent une 
bonne qualrte de cornrnunteatlons entre abonnes merrie 
lors tfetats transitoires provoques par des perturbations, 
des coupures et des retablissements de continulte dans la 
chain e de synchronisation. 
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Dispositif do flynehrottisatiott de bornes radio 

La presente invention concerne un dispositif de 
5 synchronisation de bomes fixes radio dans un systeme 
do telecommunications, et plus particulierement de 
synchronisation en phase de signaux d'horloge des 
iv Bornes fixes radio. 

io Dans les systemes de telephonie sans fil, les 

bornes fixes radio, appelees egalement stations 
fixes, dont les zones de couverture se recouvrent 
doivent emettre et recevoir des signaux 
radioelectriques a des instants d' emission et des 

15 instants de reception non settlement synchrones en 
frequence, ce qui est generalement le cas, mais 
egalement synchrones en phase, particulierement 
lorsgue la transmission est en mode semi -duplex dit a 
l'alternat, entre les bomes fixes radio et les 

20 terminaux d'abonne. 

Dans ce dernier cas, des regimes transitoires 
interviennent a l'etablissement et a la coupure de la 
chaine de synchronisation constitute par les bomes 

4 5 fixes. Or, Inexperience montre que la rupture et 
surtout le retablissement de la synchronisation, 
suite par exemple a une mise hors service d'une borne 
radio, de meme que des perturbations transitoires 
peuvent provoquer des perturbations des 

30 communications en cours pouvant aller jusqu'a la 
coupure des communications. 

La presente invention vise a remedier aux 
inconvenients precites en fournissant un dispositif 
as reparti dans chaque borne radio et mettant en phase 
les signaux d'horloge des bornes radio afin de 
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maintenir ces signaux en phase m£me lors d f £tats 
trans tto ires et ainsi conserver une Jx>nne quality des 
communications. 

s A cette fin, un dispositif de synchronisation 

pour synchroniser des homes radio reliees en sferie 
et produisant des signaux d'horloge respect if s 
synchrones en frequence est caract£ris€ en ce qu'il 
comprend dans une borne radio donnee un moyen pour 

10 valider un signal d v entree transmis par une borne 
radio pr£c6dant la borne d r entree donnee selon des 
crit&res pr§d€termitt€s , le signal d r entr6e ayant une 
frequence trds inferieure a celle des signaux 
d'horloge respectif s, et des moyens pour produire i 

15 partir du signal d'horloge respectif un signal de 
sortie ayant la frequence du signal d' entree et 
transmis en phase avec le signal d r entree 4 une borne 
radio suivant la borne radio donnee lorsque le signal 
d'entrSe satisfait lesdits crit§res predetermines. 

Typiquement, lesdits moyens pour produire un 
signal de sortie comprennent une bascule recevant le 
signal d f entr€e respectif cadencfee par ledit signal 
d'horloge respectif, et un compteur comptant des 

is impulsions du signal d*horloge respectif modulo le 
rapport des frequences du signal d"horloge respectif 
et du signal d 1 entree. Ledit moyen pour valider 
active une entree de remise a zfiro de ladite bascule 
lorsque le signal d' entree ne satisfait pas les 

30 critfcres predetermines. La bascule active une entree 
de remise & z£ro dudit compteur & chaque impulsion 
d'un signal sortant de la bascule dependant du signal 
d 1 entree lorsque le signal d f entree satisfait les 
crit&res predetermines. 

35 D preference , le dispositif de synchronisation 

comprend un diviseur de frequence par w recevant 1 
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signal d'entrSe et relie a ladite bascule, K etant un 
entier super ieur & i. L' entier M correspond au nombre 
de p£r lodes du signal d 1 entree s'ecoulant entre deux 
remises a zero dud it compteur lorsque ledit signal 
5 d' entree est valide, 

Ledit moyen pour valider valide ledit signal 
d'entrfee lorsque la frequence du signal d* entree est: 
comprise dans un interval le predetermine, lie; moyen 
10 pour valider peut en outre determiner le rapport 
cy clique dudit signal d v entree afin de valider ce 
dernier lorsque le rapport cyclique est compris dans 
un intervalle predetermine ♦ 

is Le signal d'horloge respect if peut etre :g&ner§ 

par una boucle & verrouillage de phase recevant un 
signal d'horloge ayant une frequence infer ieure & 
celle du signal d'horloge respect if et regu par 
toutes les homes radio. 

20 Le signal d'horloge regu peut etre transmis & 

toutes les homes radio a travers des interfaces 
numSriques par une unite de raccor dement de ; homes 
relive eL un r&seau telephonique commute. 

Afin de permettre 4 chaque borne radio d'emettre 

25 et de recevoir des signaux radioelectriques, le 
signal de sortie selon 1' invention sert de signal 
d'horloge & un moyen emetteur-recepteur de la borne 
radio pour d&clencher des Emissions et receptions 
radioelectriques. 

30 

D 1 autres caracter ist iques et avantages de la 
present* invention apparaitront plus clairement & la 
lecture de la description suivante de plUsieurs 
realisations prfefferfees de 1' invention en reference 
35 aux dessins annexes correspondants dans lesquels : 
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- la figure 1 est un bloc-diagrannne d'un systfeme 
pour radiocommunications comprenant des bornes fixes 
radio dans chacune desquelles est rfeparti un 
dispositif de synchronisation conforrae & 1' invention 

5 ; at 

- la figure 2 est un bloc-diagramme d£taill& do 
dispositif de synchronisation conforme a !■ invention* 

La figure 1 montre un systdme pour 
. io radiocommunications reliant des terminaisons radio 
d'abonng au r&seau t£l£phonique commute public RTC. 
un tel syst$me est dfecrit dans 1* article de V. 
BRETON, M. LECROQ/ J. LODS et M. RENALDO, intitulfe 
"Tangara : un systfcme numerique de communication 

is personnelle sans fil", paru dans la revue 
"Commutation & Transmission" r N° 3, pages 23 & 32, 
1991, et 1' article de D* COINTOT, intitule 
"Tangara /RD : une solution §conomique pour rfiseaux 
ruraux w , paru dans la revue "Commutation & 

20 Transmission" , N° 4, pages 37 k 42 , 1993. 

Le syst&me pour radiocommunications coraprend une 
unit£ de raccordement de bornes URB, une plurality de 
bornes fixes radio BFR^ k BFR R , relives a l'uniti de 
raccordement de homes URB respectivement par 

25 l'intermddiaire d' interfaces numeriques U/RNIS 
(usager/R£seau Numerique £ Integration de Services) 
& Ur, et des terminaisons radio d'abonnfe TA X & TAq 
communiquant avec les bornes fixes radio par voie 
radio&lectrique conform ement £ la norme CT2-CAI 

30 r6f€renc£e I-ETS 300 131, November 1994, second 
edition, publi&e par l f ETSI Sophia Antipolis 
Valboxine, France. R est un nombre entier pouvant 
atteindre 35 et Q est un nombre entier sup^rieur a 
1000* i/unit6 de raccordement de bornes URB est un 

35 autocommutateur reli§ au reseau telfephonique commutfi 
RTC, assure les liaisons num&riques av c les bornes 
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fixes radio et possede un systeme de gestion 
d'abonnes. Les interfaces U/KNIS sont constitutes 
chacune d'au mo ins deux voies telephoniques, et 
transmettent des signaux num^riques entre l r unit§ de 
5 raccordement de bornes UKB et les bornes fixes radio 
BFRi k BFR R dans les deux sens. Les bornes fixes 
radio BFRj. & BFR R sont des stations de base 
coatportant chacune un circuit d f Emission et de 
reception radio pour echanger des informations par 

lb voie radiofelectrique en alternat avec les 
term nai sons radio d'abonne TAi a TAq. Pendant des 
premieres altemances l/(2f a ) = 1 ms de per lodes de 
transmission en alternat, toutes les bornes fixes 
fonctionnent en emission, et pendant des secondes 

15 altemances l/(2f a ) 1 ms des periodes de 

transmission en alternat, toutes les bornes fixes 
fonctionnent en reception. Les terminaisons radio 
d'abonne sont des stations telephoniques qui peuvent 
etre reliees & un poste telephonique, & un 

20 telecopieur, ou par 1 1 intermediaire d'un modem a un 
micro-ordinateur . 

Comme il sera deer it dans la suite de la 
description, chaque borne bfr^ a berr emet et regoit 

25 des signaux radioelectriques sous la commande d'une 
horloge synchrone en frequence avec les horloges dans 
les autres bornes. La synchronisation en frequence 
est effectuee dans chaque borne fixe radio & partir 
d*un signal d' horloge transmis & travers 1' interface 

30 U/RNIS correspondante par I 1 unite de raccordement de 
bornes URB. 

Comme dej& indique dans le preambule de la 
description, pendant des periodes trans ito ires, au 
cours desquelles le systeme peut etre perturbed, les 
35 bornes fixes radio bfr^ a BFR R em ttent et re^oiv nt 
des signaux radioelectriques avec des horloges 
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respectives dephasees, si aucun dispositif de raise en 
phase n'est prevu. Le dephasage d'horloge entre 
homes entralne des perturbations importances dans 
les communications entre les homes fixes radio et 
5 les terminaisons radio d*abonn6, pouvant aller 
jusqu'd des coupures de communication. 

Le dispositif selon la presente invention aet en 
phase des horloges des homes fixes radio BFR X * BFRr 
afin de remedier & ces problfemes. A cette fin, les 

10 homes radio sont relives en s&rie entr'elles par des 
liaisons filaires Li a et r&parties en une 

home maltre, par exemple BFRi, et des homes 
esclaves BFR2 & BFRr. A travers la liaison filaire 
Ljc, r €tant un indice variant entre 1 et R-l, la 

1 5 home BFR r transmet un signal d 1 horloge SA r A la 
home suivante BFR r +i- 

Lorsque les liaisons entre homes sont etablies, 
et en 1* absence de perturbation, la home BFR r +^ met 
en phase, au moyen du dispositif de synchronisation 

20 decrit plus loin f le signal d* horloge SA r +i quelle 
produit avec le signal SA r provenant de la home 
pr€c£dente BFR r et transmis par la liaison Lj.. Toutes 
les homes esclaves BFR? A BFRfc ont ainsi une horloge 
en phase avec 1' horloge de la borne maitre BFRi- 

En reference maintenant & la figure 2, le 
dispositif de synchronisation selon la prdsente 
invention comprend dans chaque borne fixe radio BFR r 
de la figure 1, un circuit de reception l, un circuit 
so de synchronisation en frequence 2, un circuit de mise 
en phase 2, une porte logique OU a deux entrees 4, 
une porte logique ET & deux entrees 5 et un inverseur 
6- 

Le circuit de reception 1 realise des operations 
35 de filtrage, de recuperation d'horloge, de 
regeneration du signal regu, de transcodage et d 
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corrections d'erreurs. En particulier, le circuit 1 
rfecupSre et r&gen&re un signal d f horloge & 512 kHz 
provenant de l'unit£ de raccordement de bornes URB § 
travers l v interface U/RKIS U r correspondant d la 
5 borne BFR r lorsgue la borne BFR r est en conominication 
avec 1' unite URB. Un signal d'horloge r£g&n€r6 SU 
ayant typiquement une frequence f q = 512 kHz, est 
appliqu§ par le circuit de reception 1 & une entr&e £ 
du circuit de synchronisation en frequence 2, qui se 
id presents sous la forme d'une boucle a verrouillage de 
phase. Le circuit 2 comprend un comparateur de phase 

21, un oscillateur a quartz command* en tension VCXO 

22, et un diviseur de frequence par K - 32, 23, 
L r entree E du circuit 2 est directement connectee & 

is l'une de deux entries du comparateur de phase 21, 
L 1 oscillateur d quartz command^ en tension 22 est 
command^ par une tension d • err eur e sortant du 
comparateur de phase 21 et dependant de la difference 
de phase entre les signaux appliques aux entries du 

20 comparateur de phase r et d£livre un signal d'horloge 
de sortie SH ayant typiquement une frequence f x m 
K.f o = 16,384 MHz. La sortie de 1 'oscillateur 22 est 
reliee k la seconde entree du comparateur de phase 21 
& travers le diviseur de frequence 23 qui divise la 

25 frequence du signal SH par K = 32. La boucle de 
verrouillage de phase peut comprendre §galement un 
filtre passe-bas (non represents) pour reduire le 
bruit dans la boucle. 

Le signal d'horloge SH fourni en sortie du 

30 circuit de synchronisation en frequence 2 est done 
asservi en frequence sur le signal d'horloge SU issu 
die l'unit£ de raccordement de bornes ORB a travers le 
circuit 1 . Toutes les bornes radio BFRjl & BFRr de la 
figure 1 gfenerent ainsi des signaux d'horloge SH 

35 synchrones en frequence. 
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Le circuit de mise en phase 3 coiitprend uri 
processeur num€rique de validation 31 de type DSP, un 
diviseur de frequence 32, une bascule D 33, et un 
compteur 34. Le rdle du circuit 3 est de mettre en 
5 phase le signal de sortie SA r , d la frequence 
d'alternat f a = 500 Hz sortant de la borne BFE r avec 
le signal d v entree Sh r -i, egalement de frequence f a = 
500 Hz transmis par la borne pr§cedente BFR r _^ k 
travers la liaison filaire Lr-i* 

10 Le signal d'horloge SH, synchrone en frequence 

avec les signaux d'horloge correspondants des autres 
bornes fixes radio, est applique & des entries 
d'horloge et H2 de la bascule 33 et du compteur 34 
respectivement » Le signal SA r _i est applique au 

is processeur de validation 31 et.au diviseur de 
frequence 32. 

Le processeur 31 verifie la validity du signal 
re$u SA r _i ee Ion deux cri teres dependant d'une mesure 
de frequence et d'une mesure de rapport cyclique, Le 

20 processeur 31. possede sa propre horloge et 
echantillonne le signal SA r -i & une frequence tres 
superieure d la frequence d'alternat f a . Des "l" et 
"0" logiques sont attribues respectivement aux 
niveaux hauts et bas du signal SA r-1 au-dessus d'un 

25 premier seuil de tension predetermine et en-dessous 
d a un second seuil predetermine infer ieur au premier 
seuil, dans le processeur 31. Les nombres 
d'fechanti lions dans chaque demi-p§riode du signal 
Sh r „i entre deux transitions consecutives montante et 

30 descendant e sont comptes, c f est- a -dire les nombres de 
*1" et "0*, pour en deduire la frequence du signal 
SA r -2* Le premier critdre de validite fixe une 
tolerance maximale en frequence de T « 1 A 2 % par 
rapport & la frequence nominale du signal SA r _ lfc En 

35 utre, pour chaque periode du signal SA T , lt la valeur 
absolue °Nb0 - Nbl° de la difference entre le nombre 
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de "0" et le nombre de " 1" ne doit pas exc£der un 
nombre entier faible P = 2 pour satisfaire le second 
critfere de rapport cyclique. Le processeur de 
validation 31 produit un signal de validation de 
s synchronisation VS qui est a l'Stat "0" lorsque le 
signal SA r _ x satisfait les deux critdres pr£cit£s et 
qui est d I'&tat "1" dans le cas contra ire. Le signal 
VS est appliqu£ directement a une borne de remise & 
z6ro Ri de la bascule 33 et a travers l'inverseur 6 & 

10 une premi&re entree de la porte OU 4. 

L 1 entree D de la bascule 33 re$oit un signal SNa 
resultant de la division en frequence par M du signal 
SA r -! ef feature par le diviseur de frequence 32* M 
est un entier dont le rdle et la valeur seront 

is pr£cis£s plus loin. La sortie Q de la bascule D est 
directement reli€e a, une borne de remise a zero Rj du 
compteur 34 * 

Ainsi, lorsque le signal SA r _i est invalid^ par 
le processeur 31, le signal VS est a l"6tat "i« et 

20 remet a 2§ro la sortie Q de la bascule 33 r et la 
borne de remise a zero R 2 du compteur 34 n'est pas 
activ£e. Le compteur 34 est un compteur comptant des 
impulsions du signal d'horloge SH modulo N - fi/f a = 
32768 pour diviser par N la frequence f 1 = 16,384 MHz 

25 du signal d'horloge SH applique a 1 'entree d'horloge 
H 2 - Le compteur 34 est par example const itu6 de 15 
bascules en s&rie, une sortie Q15 (non representee) 
de la derni£re bascule delivrant un signal d'horloge 
SHc de frequence f a = fx/N - 16,384 MHz / 32768 = 500 

30 Hz, etabli directement avec le signal SH. 

Lorsque le signal Sh T ^ 1 est valide, le signal de 
validation de synchronisation VS est a "0" et la 
borne de remise a zero de la bascule 33 n'est pas 
activee. La sortie Q de la bascule recopie alors le 

35 signal SNa pour produire un signal logique SNb ayant 
un sensible dephasage n'excedant pas une pdriode du 
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signal d'horloge SH par rapport au signal SNa. La 
borne de remise a zero R2 du compteur 34 est alors 
aotiv£e a chaque front montant du signal SNb produit 
par la sortie Q de la bascule 33. La remise a z&ro du 
5 compteur 34 net en phase le signal de sortie SNc du 
compteur avec le signal SNb, & une p&riode du siqnal 
d'horloge SH pr&s. 

Le signal SNc est ainsi remis en phase avec le 
signal SA^-i sensiblement toutes les M pgriodes de ce 

10 dernier. La valeur de M est d&termin€e par un saut de 
phase maximum acceptable & chaque remise en phase. Le 
saut de phase maximum acceptable est par exemple de 
6,9 /is pour une frequence d'alternat f a = 500 H2 et 
une tolerance en frequence de 50.10" 6 , ce qui donne 

15 une valeur maximale de M de (500/ (SO. I0~ 6 ) )x6,9-10~6 
= 69. Si M est pris &gal & 1, le diviseur de 
frequence 32 peut etre suppritt€, Dans la realisation 
pr£feree de 1* invention, M est €gal & 64. 

Le s ignal de s ort i e SNc du compteur 3 4 est 

20 applique £ une premiere entree de la porte ET 5. Le 
signal de sortie SA r est produit par la sortie de la 
porte ET 5, et est &gal au signal de sortie SNc du 
compteur 34 seulement si un signal d 1 autor i&ation de 
synchronisation AS appliqu& & une seconde entr&e de 

25 la porte 5 est & "i"* Le signal AS est produit par la 
porte ou 4, dont la seconde entr&e re^oit un signal 
d 1 activation AC dfilivre par le circuit de reception 
1. Le signal AC vaut "1" lor&que 1* interface 0 r 
reliant 1 r unit£ de raccordement de bornes urb & la 

30 borne fixe radio BFR r est active et n o" dans le cas 
contra ire. Ainsi, la transmission d*un signal 
d f horloge de sortie SA r en phase avec le signal 
d'entr§e SA r -i de la borne BFR r £ la borne BFR r+1 
n'est autor is6e que si l 1 interface U r de la born 

35 BFR r est active ou le signal SA r _i est valid • 
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Le signal de sortie SA r a la frequence 
d'alternat f a » 500 Hz est en outre applique & un 
&netteur-r£cepteur 7 de la borne BFR r et sert de 
signal d'horloge & ce dernier. Sur une periods de 2 
5 as, la frequence du signal SA r £tant de 500 Hz, 1 »s 
est conaacr6e & 1* Emission radioelectrique 
d* informations vers des terminaisons radio d'abonn£ 
et 1 bis & la reception radio&lectrique d v informations 
depuis les terminal sons radio d'abonne, conform&ment 
10 au fonctionnement en a Item at dSf ini dans la norme 
CT2-CAI. 

En se reportant & la figure 1, lorsqu'une 
perturbation apparalt, telle que; la mise hors service 

is d'une borne radio ou d'une interface U/RHIS, le lien 
de synchronisation forms par la transmission des 
signaux d f horloge a travers les liaisons filaires Li 
a £fR-i peut dtre rompu. 

Ainsi, si par exemple la liaison & travers 

20 !• interface u r est coupfie, le lien de synchronisation 
est rompu entre les bornes radio BFR r et BFR r+1 , et 
la borne BFR r +i ne recevant plus de signal d'horloge 
SA r valide devient une borne maitre pour les bomes 
radio suivantes BFR r+2 * BFR R/ tandis que les bornes 

25 BPR2 a- BFR r restent des bornes esclaves de la 
premi&re borne BFR^ » La phase du signal SA r+1 &tabli 
avec l*horloge SH dans la borne BFR r +i devient la 
ref&rence de phase pour les bornes suivantes * Les 
communications avec les terminaisons radio d'abonn£ 

30 sont poursuivies sans perturbation et a fortiori sans 
coupure, puisgue toutes les bornes Smettent et 
regoivent encore leurs signaux : radioelectriques en 
phase : le signal SA r+1 de la borne BFR r+1 conserve 
la phase du signal SA^ de la borne BFRi, les derives 

35 de phase Stant trfcs faibles. Lorsqu'aprfcs 
intervention sur la liaison hors service, le lien de 
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synchronisation est retabli entire les bomes BFR r et 
BFR r+1 , le signal SA r redevenant valide r la borne 
BFRi est de nouveau la borne maitre pour toutes les 
autres bomes et la synchronisation initiale en phase 
s est maintenue puisque toutes les bornes fixes BPR A a 
BFRr ant continue d'&tablir sans quasiment de 
modification le signal de mise en phase correspondant 
SA X & SA R . Plus I'entier H est grand, plus la 
probability qu k une perturbation de pgr lode l/f a = 2 
10 ids affecte le fanctionnement des bornes est faible. 
lie r^tablissesent de la chatne de synchronisation en 
phase n'affecte pas les communications avec les 
terminaisons radio d'aboxui§. 

15 
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HEVENDICATIONS 

1 - Dispositif de synchronisation pour 
synchroniser des bornes radio (BER^ a BPR R ) relives 

5 en s&rie (Li A Ifi-i) et produisant des signaux 
d'horloge respect if s (SH) synchrones en frequence, 
caractexise en ee qu'il comprend dans une borne radio 
donnee (BFR r ) 

un moyen (31) pour valider an signal d r entree 

10 (SA r -x) transmis par une borne radio (BFR r -i) 
pr&c&dant la borne radio donnee selon des criteres 
predetermines, le signal d' entree ayant one frequence 
(f a ) tres inferieure & celle (f^) des signaux 
d'horloge respectif s (SH) , et 

is des moyens (33 , 34) pour produire a partir du 

signal d'horloge respectif (SH) un signal de sortie 
(SA r ) ayant la frequence (f a ) du signal d f entree et 
transmis en phase avec le signal d 1 entree (&A r -i) a 
une borne radio (BFR r +i) suivant la borne radio 

20 donnee lorsque le signal d 1 entree satisfait lesdits 
cri teres predetermines. 

2 - Dispositif conforme 3 la revendication 1, 
dans lequel lesdits. moyens pour produire un signal de 

25 sortie comprennent une bascule (33) recevant le 
signal d' entree respectif (SA r _!) cadencee par ledit 
signal d'horloge respectif (SH) , et un compteur (34) 
comptant des impulsions du signal d v horloge respectif 
(SH) modulo le rapport (N) des frequences (f 1# f a ) du 

30 signal d'horloge respectif (SH) et du signal d' entree 
(SA r -x) , ledit moyen pour valider (31) active une 
entree de remise h zero (R^) de ladite bascule (33) 
Xorsque le signal d T entree (SA r ^ r ) ne satisfait pas 
les criteres predetermines et la bascule (33) active 

35 une entree de remise a zero (H2) dudit compteur (34) 
a chaque impulsion d'un signal (SKb) sortant de la 
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bascule (33) dependant du s ignal d • entree ( SA r _ A j 
lorsque le signal d* entree (5A r -i) satisfait les 
critferes predetermines. 

s 3 - Dispasitif conforme & la revindication 2, 

comprenant un diviseur de frequence par M (32) 
recevant le signal d 1 entree (SAr-jJ et relifi h ladite 
bascule (33) , M €tant un entier sup&rieur & 1. 

10 4 - Dispositif eonfonne & l'une quelconque des 

revendications i a 3/ dans lequel ledit noyen pour 
valider (31) valide ledit signal d'entrfee (SA r _ x ) 
lorsque la frequence (f a ) du signal d' entree est 
comprise dans un intervalle predetermine (f a + T) . 

15 

5 - Dispositif conforme a l'une quelconque des 
revendications 14 4, dans lequel ledit moyen pour 
valider (31) valide ledit signal d'entr£e (SA r _j.) 
lorsque le rapport cyclique du signal d 1 entree est 

20 compris dans un intervalle predetermine (°NbO - Nbl* 
M2). 

6 - Dispositif conforme h l'une quelconque des 
revendications 1 a 5, dans lequel le signal d'horloge 

25 respectif (SH) est gen£re par une boucle & 
verrouillage de phase (2) recevant un signal 
d'horloge (SU) ayant une frequence (f 0 ) inf&rieure k 
celle (f^) du signal d'horloge respectif (SH) et regu 
par toutes les bornes radio (BFR^ k BFRr) . 

30 

7 - Dispositif conforme a l'une quelconque des 
revendications 1 a 6, dans lequel le signal d'horloge 
re^u (SO) est transmis 4 toutes les bornes radio 
(BFRj a BFRr) a travers des interfaces ntuaerigues 

35 (U r ) par une unite de raccordement de bornes (URB) 
relive a un r&seau tei&phonique commute (RTC) . 
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8 - Dispositif conforme £ I'une quelcongue des 
re vesications 1 & 7 , dans lequel ledit signal de 
sortie (SA r ) sert de signal d'horloge & un moyen 
5 £metteur-r§cepteur (7) de la borne radio (BFR r ) pour 
d€clencher des Emissions et receptions 
radioglectr iques * 
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